Bloque 4: EI mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia. Tema 1. Los microorganismos

{lll Los microorganismos

- - ’ B

Biologia 2° Bachillerato Fuentes Editoriales: Santillana y Brufio Virginia Sanz Pérez



Esquema

Los microorganismos

Concepto de microorganismos

Tipos de microorganismos

Estructura bacteriana

Bacterias

Fisiologia bacteriana. Relacion

Arqueobacterias

Fisiologia bacteriana. Reproduccion

Algas microscopicas

Protozoos

Hongos microscdopicos

Virus

Viroides y priones




Concepto de microorganismos

» Los microorganismos o microbios = pequefio tamafio (menos de 1 mm de diametro)

* Formas: aisladas o agrupaciones celulares - no verdaderos tejidos

- Ciencia que estudia los microbios > MICROBIOLOGIA

» Pueden ser: inofensivos, perjudiciales, beneficiosos

« Comprende a los virus, bacterias, algas, protozoos y hongos.
« Comun: tamafio

« Diferencia: estructura



http://www.micropia.nl/en/
http://naukas.com/2016/03/25/micromoocsem-primer-curso-online-microbiologia-via-twitter/

@ Caracteristicas de los microorganismos

» Relacién superficie / volumen elevada
» Sus pequefias dimensiones ...
» Las reacciones metabdlicas ocurren a gran velocidad

e Alteran el medio

 Alta tasa de multiplicacion
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Contexto histdrico y social

» Descubridor del mundo microbiano: Antony Van Leeuwenhoek (s. XVII)
» Padre de la microbiologia—> Louis Pasteur

» En 1866 propuso que las enfermedades contagiosas podian estar
causadas por gérmenes capaces de propagarse de unos individuos a
otros.

* Robert Kock en 1876 estableci6 el protocolo para dilucidar la relacion causa-efecto
entre la presencia de un microbio y la enfermedad




@ Clasificacion de los microorganismos

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

Bacterias  Gram-positivas
purpuras

Cilanchacterias

Flavobacterias

Eubacteria

Eukarya




Clasificacion de los microorganismos

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

Bacterias  Gram-positivas
purpuras

Cilanchacterias

Flavobacterias

Eubacteria

Eukarya

Formas acelulares ??7?




@ Clasificacion de los microorganismos

Caspid-encoding organisms

Viruses of Bacteria *
Viruses of Eukarya

_ Viruses of Archaea

Bacteria

Archaea Eukarya

Ribosome-encoding organisms




Clasificacion de los microorganismos

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

Bacterias  Gram-positivas
purpuras

Cilanchacterias

Flavobacterias

Bacteria
| Coscerisics | Bacea | Achees | Eukae | e

Erwvoltura nuclear Ausente Ausents Presente
Qrginulos membranosos Ausenites Ausentes Presentes
Peptidoglucanas en la pared celular Presente Ausents Ausents
ARM polimerasa LIna clase Varias clases WVarias clases
Aminoacido iniciador de la sintesis
el Farmilrmetionina Metionina Metionina
Histonas asociadas con el ADN Ausentas Presentes Fresentes
Cromosoma circular Presente Presante Ausente
Capacidad de crecer a temperaturas
superiones a 100°C = il =




Tipos de microorganismos

MICROORGANISMOS PROCARIOTAS

MICROORGANISMOS EUCARIOTAS

VIRUS

Algas microscopicas

Protozoos

VIROIDES Y PRIONES




Clasificacion de bacterias, algas, hongos y protozoos

Esquema de los cinco reinos

Hongos

‘eukaryotic
unicellular

Protozoos

Algas

prokaryotic

unicellular

absorb or photosynthesize
motile or nonmotile

asexual

Bacterias




Algas microscopicas

» Eucariotas autotrofos
» Clorofila a, b y c, y otros pigmentos fotosintéticos como los carotenoides
» Pared rigida de celulosa
» Todo tipo de ecosistemas acuaticos
* Formas moviles (flageladas y ciliadas) o flotabilidad
» Parte importante del fitoplacton y del bentos

* Reproduccion sexual por gametos (isogamia, anisogamia, oogamia) y reproduccion
asexual por biparticion

* Mareas rojas

ALGA DINOFLAGELADA
PERIDINIUM

EUGLENA

DIATOMEA




Algas: clasificacion

IDivisi{':-n Euglenofitas Dinoflageladas Cr_lsnﬁtas Clorofitas Feofitas Rodofitas
(Diatomeas)
|
[lmagen
,.:
|Estructura ||Unicelular Unicelular Unicelular Umclelularf Pluricelular Umclelularf
Fluricelular Pluricelular
|Coloracion ||\Verde Eﬁz;manllemo Pardo Verde Pardo Rojo o violeta
Clarafila,
Clarofila, Clorofila, Clorofila, : Clorofila, carotenos,
. Clorofila y : -
|Pigmentos ||carotenos y carotenos y carotenos y carotenos, ficoeritrina,
. . . carotenos : . -
wantofilas wantofilas wantofilas fucoxantina ficokilina,
ficocianina
—— N Celul Celul ilice ||Celul Celul Celul
lular o presenta elulosa elulosa y silice ||Celulosa elulosa elulosa
Presenta S Mi:""“fasl las 1 Méviles sdlo los
IMovimiento I clm:;fé 53::. umﬁgéﬁ;ﬁs S?Iu gametos Sin movimiento
dos flagelos de  ||a dos flagelos d pd | Pl s |
distinto tamario € dos valvas moviies 1os
gametos




Protozoos

 Eucariotas unicelulares heterotrofos
* Nutricién holozoica
 Nutricién saprozoica
+ Vida libre en todo tipo de ecosistemas acuaticos o parasitos (ciclos complejos)
» Sin pared celular
» Suelen presentar movilidad

» Reproduccién sexual por conjugacion y reproduccion asexual por biparticion, division
multiple

» Algunas especies pueden enquistarse

+ Enfermedades: disenteria, malaria, paludismo, enfermedad del suefio...




@ Protozoos: clasificacion

Mastigoforos Flagel * Fision longitudinal Viven en aguas dulces
o flagelados 29eios * Por gametos O SON parasitos
5 I - FI"S'Itfm 5|.mp|E' ﬁlllgu.nﬂﬁ con teca
arcodinos . calcirea
o multiple
o amebas Pseudépados i (foraminiferos) o de

+ Por gametos silice (radiolarios)

Alternancia sexual

Apicomplejos Contraccién del y asexual Son endoparssitos
O eSporozoos cuerpo .

* Esporulacidn
Cilioforos o ciliados | Cilios + Conjugacion Varias clases




Mohos acuaticos y hongos mucilaginosos

 Eucariotas unicelulares heterotrofos
» Si existe pared celular es de celulosa
» Moviles
* Pueden formar agregados
» Reproduccion compleja, multiples estructuras
« Compleja clasificacion:
» Hongos mucilaginosos (forman plasmodios)
* Endoparasitos
* Vida libre: Myxomicetes
» Seudohongos (filamentosos, sin plasmodios)

* Oomicetes: mildiu

Hoja de vid
afectada por el
mildiu de la vid

Patatas afectadas
por el tizon tardio,




Hongos unicelulares

PENICILLIUM

+ Heterétrofos
» Pared de quitina
» Reproduccion por esporas, biparticion o gemacion
* Formas de vida:
* Hifas
* Levaduras
» Pueden ser saprofitos, parasitos o simbiontes
» Beneficios: medicamentos y alimentacion

+ Perjuicios: micosis en humanos (Candida), destruccion de
alimentos

SACCHAROMYCES CEREVISIAE



Dominio Bacteria: Eubacterias

Procariotas Unicelulares
Tamafio: 0,3 y 10 micrémetros

Adaptadas a cualquier ambiente, terrestre o
acuatico.

Metabolismo y nutricion variadas:

« Bacterias autotrofas: fotosintéticas y
guimiosintéticas

» Bacterias heteroétrofas: saprofitas,
simbibticas y parasitas.

Fundamentales: Ciclos biogeoquimicos

Reproduccion asexual por biparticion y sexual
por conjugacion

LE METEMOS
UNA B/gTERIA 3 NO é_iAS
CHARCO TURBIO, \MBECIL
AH:?S? gzngEgo FOREVERALONE.

ESO SERIA
CANIBALISMO
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Bacterias

TIPOS MORFOLOGICOS

Bacilo Coco Espirilo Vibrio
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Bacterias

TIPOS MORFOLOGICOS

Bacilo Coco Espirilo Vibrio

Sarcinas

Estreptococos f}fJ Estafilococos



Bacterias

Estructura bacteriana Carboxisoma Vacuola de gas

Cloroxisoma

Cromosoma bacteriano

Ribosoma

Fimbria

Inclusiéon

Plasmidio

Flagelo . -
Céapsula [ LAS LUPAS AMPLIAN ]

LAS IMAGENES /7™

Membrana plasmatica



@ Bacterias
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(a) Application of  (b)Application of  (¢) Alcohol wash (d) Application of
crystal violet iodine safranin
colorante mordiente contraste



@ Bacterias

Gram Negativo - rojo claro a
rosado

Gram Positivo — purpura oscuro

Staphylococcus epidermidis,
typhi, Vibrio cholerae y Streptococcus pyogenes, y
Bordetella pertussis Clostridium tetani



Bacterias
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@ Bacterias

»

Baston central
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Estructura discoidal
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Citoplasma

Bacterias
Inclusiones Fimbrias
\
Membrana .
plasmatica I
Citoplasma Mesosoma
Ribosomas pared
are
celular

\\

\ ADN
| bacteriano
| Vacuola

Flagelo —)/ e gas

//
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@ Bacterias

dos ADN

Separacion de las

=, dos bacterias
=)

S * =
> 4 \-@ 3 o \ (@ CONJUGACION
Duplicacién = _/L . NS
del ADN N Septo de Tabicaciéon F+
Factor F
ADN hijo separacion Cromosoma .
Una copia del

Agente transmisor | | RANSDUCCION (

factor F se
transmite a la
célula F— por el
pelo sexual

Primera bacteria Segunda bacteria ADN con fragmentos de la
parasitada parasitada primera bacteria parasitada
Captacion de TRANSFORMACION | Incorporacién del F+
fragmentos de ADN de nuevo ADN "
otra bacteria
-

Las células
se separan




Membrana plasmatica

Condensacioéon del ADN ADN

Invaginacion de la
membrana plasmatica

-
Bacterias

Espora

Formacion del septo libre
de la espora
Crecimiento del
tabique de la espora o
Lisis de la

célula
Formacioén de la
preespora
Formacién
del cortex

Formacion del
exosporio




Dominio Archaea: arqueobacterias

» Procariotas Unicelulares / Organismos mas primitivos y menos evolucionados

» Adaptadas a condiciones de vida extrema > extremdfilos

Termofilas
Psicrdfilas
Aciddfilas

Alcaldfilas

Halo6filas

* Metabolismo y nutricion variadas:

Bacterias autotrofas: fotosintéticas y quimiosintéticas

Bacterias heterétrofas: saprofitas, simbidticas y parasitas.

* Interés comercial por sus extremoenzimas

Tapete
microbiano.
Yellowstone.




@ Arqueobacterias

DIFERENCIAS EN LA COMPOSICION
DE LA MEMBRANA PLASMATICA

Cadena Enlace éter PR r
isoprenoide :

\

ARQUEOBACTERIAS

EUBACTERIAS
Y CELULAS EUCARIOTAS

Acido graso —

Enlace éster



Argueobacterias

* Monocapa lipidica en la membrana con uniones éter (resistencia a altas temperaturas)
» Pseudomureina como polisacérido en su pared celular
* EXxones e intrones en su cromosoma (Como en eucariotas)

* ARN-polimerasa similar a eucariotas

* Formas morfolégicas, reproduccion y metabolismo similares a Bacterias

Methanobacterium Methanococcus Methanosarcina
thermoautotrophicum jannaschii barkeri



